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1. Vorgang

Die SL Grundbesitz GmbH & Co. KG plant die ErschlieBung und Bebauung eines Grund-
stiuckes in Linen-Niederaden. Die projektierte Mainahme liegt an den Straf3en ,In der
Heide / Im Dorf”.

Im Kataster der Stadt Linen wird das Grundstick wie folgt gefuhrt:

= Gemarkung: Niederaden
= Flur: 4
= Flurstlck: 361

Die gesamte GrundstlcksgréBe betrégt ca. 33.000 m?. In einem ersten Bauabschnitt soll
ein ca. 30 m breiter Streifen im Westteil des Areals erschlossen und anschlieBend der
Wohnbebauung mit Einfamilienhdusern zugefihrt werden. Das westliche Teilgrundstiick
weist eine Gréfe von ca. 5.000 m? bis 6.000 m? auf.

In Abstimmung mit der Stadt Linen soll fUr die o. g. Teilfléche im Vorfeld eine orientie-
rende Kontaminationsbeurteilung des Untergrundes sowie sine Risikoabschatzung
durchgefihrt werden.

Die Ingenisurberatung Diplom-Geologen Firchow & Melchers GbR ist daraufhin durch die
SL Grundbesitz GmbH & Co. KG beauftragt worden, auf dem o. g. Teilflache eine orientie-
rende Kontaminationsbeurteilung des Untergrundes durchzufihren sowie eine pla-
nungs- und nutzungsbezogene Risikcabschatzung zu erarbeiten.

Im Rahmen dieser Kontaminationsbeurteilung sind mogliche feststellbare Verunreini-
gungen des Untergrundes auf die Art und Intensitat ihrer eventuell schidlichen Wirkung
hin zu analysieren.

Gegebenenfalls vorliegende Einflussnahmen auf das im Untergrund zirkulierende Grund-
wasser sind zu beurteilen und zu bewerten.

Anhand der gewonnenen Untersuchungsergebnisse werden unter dem Aspekt der aktu-
ellen bzw. insbesondere der zukinftigen Nutzung dieses Grundstiickes die Emissions-
pfade des Bodens und Grundwassers dargelegt und das Gefahrdungspotenzial aufge-
zeigt und bewertet.

Die gegebenenfalls fir die weitere Nutzung des Grundstiickes notwendigen Sicherungs-
bzw. SanierungsmaBnahmen werden dargelegt und beschrieben.
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Ergénzende Hinweise fir die Beurteilung der Entsorgungsfahigkeit von Aushubmassen
werden erarbeitet,

1.1 Altlastensituation

Gemaf der fernmiindlichen Anfrage beim Kreis Unna, Fachbereich Natur und Umwelt,
Wasser und Boden - Bodenschutz / Altlasten besitzt das gesamte Grundstiick keinen
Eintrag im Altlastenkataster

2. Untersuchungskonzeption

Fir die Bewertung der o. g. Teilflache wurde zunédchst ein Bohraufschlussraster festge-
legt worden. Die Ortlichkeiten der Aufschlusspunkte sind der Anlage 1.2 zu entnehmen.

2.1 Bearbeitungsunterlagen
Fur die Bearbeitung sind folgende Unterlagen Gbernommen und verwendet worden:

= Bestandsplan des Fachbereiches 4.2 -Vermessung- der Stadt Liinen im pdf-For-
mat

2.2 Sonstige verwendete Unterlagen
Die in der Ingenieurberatung vorhandenen geologischen Karten sind als zuséatzliche Un-
terlagen benutzt worden.

Auflerdem konnten die aus der langjahrigen Tatigkeit im hiesigen Raum erzielten Kennt-
nisse und Erfahrungen der Unterzeichner in die Begutachtung eingebracht werden.

3. Durchgefiihrte Untersuchungen

3.1 Aufschlussarbeiten

Fir die Erstbewertung des Grundstickes bzw. die Ermittlung von eventuell im Unter-
grund vorhandenen Verunreinigungen ist das Areal, wie in der Anlage 1.2 dargestellt, un-
tersucht worden. Da das Grundstiick bebaut ist, wurden die Aufschlussarbeiten dement-
sprechend auf den Freifldchen der beiden Grundstiicke ausgefiihrt.

Firchow &Melchers Geclogen GbR  Ingenieurberatung fir Angewandte Geologie und Geotechnik BDG  VBI



Fachgutachten 15061 s 06.07.2015
(B
an SL Grundbesitz GmbH & Co. KG, Lanen Seite 6von 12

Durch die Mitarbeiter der Ingenisurberatung Diplom-Geologen Firchow & Melchers GbR
wurdenam 17.06.2015

= 6 Rammkernsondierungen (RKS} mit einem Durchmesser 80/60 mm mit insge-
samt 12,00 lfdm. Erkundungsstrecke und Endtiefen von jeweils 2,00 m

durchgefihrt.

Die Aufschlussstellen wurden dabei auch lage- und durch Nivellement h6henmasig ein-
gemessen. Als Anschluss hat der Festpunkt OK KD - Oberkante Kanaldeckel Im Dorf mit
einer absoluten Hohe von 58,15 m NN gedient {Anlage 1.2).

Bei den Aufschlussarbeiten sind insgesamt 30 Doppelproben von dem erbohrten Proben-
material entnommen und in luftdicht verschliefSbare Probenbehalter aus Braunglas ver-
bracht worden.

Das Probenmaterial wurde einer organoleptischen Bewertung vor Ort unterzogen, wobei
besonders auf visuell auffallige und geruchsintensive Inhaltsstoffe geachtet worden ist.
Das Probenmaterial ist fur die weitergehende Analytik der AGROLAB Labor GmbH zuge-
fahrt worden.

4. Untergrundbeschreibung

4.1 Allgemeine topografische, geologische und hydrogeologische Verhéltnisse
Das untersuchte Grundstiick liegt an de n StraBBen Im Derf / In der Heide im Liner Stadt-
teil Niederaden.

Der oberfléachennahe Untergrund wird durch die Ablagerungen des Quartérs gepragt. Bei
diesen Sedimenten handelt es sich um zumeist schluffige, feinsandige Windaufschittun-
gen der letzten Kaltzeit {Ldss und Flugdecksande) sawie um fluviatile Niederterras-
sensedimente der Lippe und ihrer Nebenbéche, hier Seseke. Diese groberen, oft mittel-
sandigen, teils sandig-kiesigen Ablagerungen sind im ehemaligen Einflussbereich der
Lippe direkt dem Verwitterungshorizont des Oberkreidemergels aufgelagert. Das Festge-
stein der Oberkreide besteht aus grauen, tonigen und feinsandigen Mergeln, dabei ist de-
ren Abfolge mehrere hundert Meter machtig.

Grundwasser staut sich auf dem wenig durchidssigen Verwitterungshorizont des Cber-

kreidemergels und zirkuliert relativ oberfléachennah innerhalb der quartéren Lockersedi-
mente.
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Die Lippe wirkt fiir das gesamte regionale Umfeld als Hauptvorfluter. Das Grundwasser
flief3t geman der Kreidemergeloberfléche ab.

4.1 Regionaler Schichtenaufbau
Zum Zeitpunkt der AuBenuntersuchungsn wurde die Untersuchungsfléache landwirt-
schaftlich genutzt.

Mit den durchgefihrten Rammkernsondierungen (RKS) wurde zunéchst eine 0,50 m bis
0,60 m machtige Ober-/Ackerbodenandeckung erkundet, die bereichsweise geringe An-
teile von Ziegel- und Schlackenresten enthilt. Diese Fremdbestandteile sind vermutlich
Uber landwirtschaftlichen Nutzfahrzreuge und die langjahrig Bearbeitung der Flache ein-
getragen worden.

Unterhalb der Ober-/Ackerbodenandeckung wurde bis zur jeweiligen Sondierendtiefe von
2,00 m ein stark feinsandiger Schluff erbohrt.

Die detaillierten Untersuchungsergebnisse sind den Anlagen 2 und 3 zu entnehmen.

4.2 Grundwasserverhéltnisse
Grundwasser wurde in den Sondierbohrldchern vor und nach Beendigung der Aufschluss-
arbeiten nicht angetroffen.

Oberfléchennah kann es in den feinkdrnigen Lockersedimentlberlagerungen jedoch zur
Bildung von Stau- und Sickerwasserhorizonten kemmen, die (iber die jahreszeitlich be-
dingten Niederschlagsintensitaten beeinflusst werden.

5. Chemische Analytik und Untersuchungsergebnisse

Fur die Bewertung des Untergrundes hinsichtlich mdglicher Verunreinigungen wurden die
bei den Aufschtussarbeiten entnommenen Bodenproben wahrend der Bohrerkundungs-
phase einer organoleptischen Uberpriifung, bei der besonders auf geruchliche und visu-
elle Auffalligkeiten geachtet wurde, unterzogen. Dabei waren samtliche Proben geruch-
lich unauffallig. Die einzelnen Ergebnisse sind der Anlage 4 zu entnehmen.

Die nachfolgend aufgelisteten Bodenproben sind zunéchst zu Mischproben zusammen-
gestellt und fir die chemischen Untersuchungen auf eventuelle Schadstoffe der
AGROLAB Labor GmbH zugefuhrt und gemaf der LAGA (1997}, hier Tabellen Il. 1.2-2/3:
Zuordnungswerte Feststoff und Eluat fir Boden, untersucht worden.
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Probenbezeichnung | Material Entnahmetiefe [m]
MP 1 Oberboden 0,00-0,10
MP 2 Oberboden 0,10-0,35
MP 3 Oberboden 0,35-0,60
MP 4 Schluff, feinsandig 0,60 - 2,00

Tab.1: Zusammenstellung der Mischproben.

In Abstimmung mit der SL Grundbesitz GmbH & Co. KG und der Stadt Linen sollte eine
tiefenzonierte Beprobung nach Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung
{BBodSchV) durchgeflhrt werden.

5.1 Bewertung nach Bundes-Bodenschutzgesetz (BBodSchG) und Bundes-Boden-
schutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV)

Die Bewertung und der Abgleich der untersuchten Parameter erfolgt zunachst in Anleh-
nung an das Bundes-Bodenschutzgesetz (BBodSchG) - Gesetz zum Schutz von schadli-
chen Bodenverénderungen und zur Sanierung von Altlasten -. Zweck dieses Gesetzes ist
es, nachhaltig die Funktion des Bodens zu sichern oder wiederherzustellen.

Hierzu sind schadliche Bodenverdnderungen abzuwehren, den Boden und Altlasten so-
wie hierdurch verursachte Gewéasserverunreinigungen zu sanieren und Vorsorge gegen
nachteilige Einwirkungen auf den Boden zu treffen. Bei Einwirkungen auf den Boden sol-
len Beeintréchtigungen seiner natirlichen Funktionen sowie seiner Funktionen als Archiv
der Natur- und Kulturgeschichte soweit wie méglich vermieden werden.

Fur die Beurteilung und Bewertung der ermittelten Ergebnisse werden die im Anhang 2
der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV) vorgegebenen MaBnah-
men-, Prif- und Vorsorgewerte bericksichtigt. Dabei wird hier der Wirkungspfad Boden-
Mensch (direkter Kontakt) betrachtet. Weiterhin erfolgt eine Abgrenzung bzw. Differen-
zterung entsprechend der Nutzung von Flachen.

Es wird zwischen den nachfolgenden Nutzungen unterschieden:

a) Kinderspielflachen
Aufenthaltsbereiche fur Kinder, die &ffentlich zugénglich sind und ortstiblich zum
Spielen genutzt werden, ohne den Spielsand von Sandkésten.
Amtlich ausgewiesene Kinderspielplatze sind gegebenenfalls nach Mastaben des
offentlichen Gesundheitswesens zu bewerten.

b} Wchngebiete

Dem Wohnen dienende Gebiete einschlieBlich Hausgérten, auch soweit sie nicht im
Sinne der Baunutzungsverordnung planungsrechtlich dargestellt oder festgesetzt

Firchow & Melchers Gaologen GbR  Ingenieurberatung fir Angewandte Geologie und Geotechnik BDG VB
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sind, ausgenommen Park- und Freizeitanlagen sowie Kinderspielflichen. Soweit un-
befestigte FlAchen in Wohngebieten als Kinderspielflachen genutzt werden, sind die-
se als solche zu bewerten.

¢} Park-und Freizeitanlagen
Anlagen fir soziale, gesundheitliche und sportliche Zwecke, insbesondere &ffentli-
che und private Griinanlagen sowie unbefestigte Fléachen, die regelméafiig zugénglich

sind.

d) Industrie- und Gewerbegrundstlicke
Unbefestigte FlAchen von Arbeits- und Produktionsstatten, die nur wahrend der Ar-
beitszeit genutzt werden.

Da das untersuchte zuklnftig der Wohnbebauung zugefiihrt werden soll, erfolgt hier ein

Abgleich mit den Prifwerten fur Kinderspielflachen sowie Wohngebiete.

Parameter in Wohngebiete Kinderspiel- MP 1 MP 2 MP3 MP 4
mg/kg TM* BBodSchv fléchen
BBodSchV
Arsen 50 25 6,3 5.3 7.1 3.3
Blei 400 200 42 40 35 9
Cadmium 20*) 10 *} 0,6 0,56 0.4 | nn.
Chrom 400 200 25 21 21 16
Nickel 140 70 9,8 7.4 7.9 11
Quecksilber 20 10 0,08 0,09 0,07 | n.n.
Cyanide gesamt 50 50 0,51 1,0 0,50 | n.n.
Benzo(a)pyren 4 2 <0,05 <0,05 <0051 nn.
PCB 0,8 0.4 n.b. n.b. n.b. n.b.
Tab.2: Gegenlberstellung der Prifwerte aus BBodSchV und der ermittelten Analysenergebnisse der MP 1 bis

MP 4.

*) bei gleichzeitigem Anbau von Nutzpflanzen gilt ein Cadmium-Wert von 2 mg/kg.

Die chemischen Analyseergebnisse zeigen, dass die nachgewiesenen Gehalte der unter-
suchten Parameter die in der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung aufgefiihr-
ten Prifwerte fur Kinderspislflachen und Wohngebiete nicht lberschreiten.

5.2 Bewertung nach den Mitteilungen der Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA)
Fur die Beurteilung der Untersuchungsergebnisse erfolgt die weitergehende Bewertung
der untersuchten Parameter in Anlehnung an die Anforderungen an die stoffliche Verwer-
tung von mineralischen Reststoffen/Abféllen - Technische Regeln - der Mitteilungen der
Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA, 1997), Tabellen |I. 1.2-2/3: Zuordnungswerte

Firchow & Melchers Geologen GbR
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Feststoff und Eluat fir Boden. In diesen Tabellen sind Zuordnungswerte (Z 0 bis Z 2}, d. h.
Orientierungswerte fir bestimmte Einbaubedingungen, aufgefihrt.

Dabei gilt:

Z0 Uneingeschrénkter Einbau
- Die Gehalte bis zum Zuordnungswert Z 0 kennzeichnen natirlichen Boden.

Z1 Eingeschrénkter offener Einbau
- Die Zuordnungswerte Z 1 stellen die Obergrenze fur den offenen Einbau unter
Berlcksichtigung bestimmter Nutzungseinschrénkungen dar.
MafBgebend fir die Festlegung der Werte ist in der Regel das Schutzgut
Grundwasser.

Z?2 Eingeschrénkter Einbau mit definierten technischen Sicherungsmafinahmen
Die Zuordnungswerte Z 2 stellen die Obergrenze fir den Einbau von Boden mit
definierten technischen Sicherungsmafinahmen dar. Hierdurch soll der Trans-
port von Inhaltsstoffen in den Untergrund und das Grundwasser verhindert
werden. Auch hier ist fiir die Festlegung der Werte das Schutzgut Grundwas-
ser mafigebend.

Untersuchung im Feststoff

Parameter Dimension 20 Z1.1 Z1.2 Z2 MP1 | MP2 | MP3 | MP4
pH-Wert mg/kg 5,6-8,0 | 5,5-80| 5090 --- 566 | 547 553| 6,80
Cyanide gesamt | mg/kg 1 10 30 100 0,51 1.0 0,50 | n.n.
EOX mg/kg 1 3 10 15 n. n. n.n. n. n. n. n.
Arsen mg/kg 20 30 50 150 8,3 5,3 7.1 3.3
Blei mg/kg 100 200 300 1.000 42 40 35 9
Cadmium mg/kg 0,6 1 3 10 0,6 0,5 0.4 [ n.n
Chrom mg/kg 50 100 200 600 25 21 21 16
Kupfer mg/kg 40 100 200 600 14 13 11 8.9
Nicket mg/kg 40 100 200 600 9,8 7.4 7.9 11
Quecksilber mg/kg 0.3 1 3 10 008| 0,09| 007 ]|nn
Thallium mg/kg 0,5 1 3 10 0,2 0,2 0.2 | n.n
Zink mg/kg 120 300 500 1.500 83,5 | 74.6 70 26,6
KW {C10-C40) mg/kg 100 300 500 1.000 n.n. n.n. n. n. n. n.
Naphthalin mg/kg -—- 0,50 1 -—- n. b. n. b. n. b. n. b.
Benzofa)pyren mg/kg --- 0.50 1 --- nb. |nb. {nb. |nb.
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Untersuchung im Feststoff
Parameter Dimension Z0 Z1.1 Z1.2 Z2 MP1 | MP2 | MP3 | MP4
PAK nach EPA mg/kg 1 5 15 20 0,12 | 0,92 | 0,22 | n.b.
LHKW mg/kg <1 1 3 5 n. b. n.b. n. b. n. b.
BTX mg/kg <1 1 3 5 n. b. n.b. n. b. n. b.
PCB mg/kg 0,02 0,10 0,50 1 n. b. n. b. n.b. n. b.
Tab.3: Zuordnungswerte Feststoff Boden Landerarbeitsgemeinschaft Abfall - (LAGA, 1997) mit Gegenliber-
steflung der ermittelten Konzentrationen der Mischproben MP 1 bis MP 4.
n. n. = nicht nachgewiesen / n. b. = nicht quantifizierbar.
Untersuchung im Eluat
Parameter Dimension 20 Z1.1 Z1.2 22 MP 1 MP 2 MP3 | MP4
pH-Wert . 8.5-9.0 6,5-9,0 | 6,0-120 | 55-12,0 8,03 7,59 7,54 8,10
el. Leitfahigkeit | uS/cm 500 500 1.000 1.500 57 35 51 64
Chlorid mg/l 10 10 20 30 2.8 1,5 3.8 5,8
Sulfat mg/| 50 50 100 150 n.n. n.n. n. n. 1.5
Cyanide ges. pEe/l <10 10 50 100 n.n. n.n. n.n. n.n
Phenol-index | pg/t <10 10 50 100 n.n. n. n. n. n. n.n
Arsen ug/l 10 10 40 80 n.n. n.n. n.n. n.n
Blei pg/l 20 40 100 200 n.n. n.n. n.n. n.n
Cadmium pg/l 2 2 5 10 n. n. n. n. n. n. n.n
Chrom ges. pg/l 15 30 75 150 n. n. n.n. n.n. n.n.
Kupfer pe/l 50 50 150 300 n. n. n. n. n.n. n.n.
Nickel pe/l 40 50 150 200 n. n. n. n. n.n. n.n.
Quecksilber = 0.2 0.2 1 2 n.n. n.n. n.n. n.n
Thallium pg/l <1 1 3 5 n. n. n. n. n. n. n.n
Zink pg/l 100 100 300 600 n. n n. n n.n. n.n

Tab. 4: Zuordnungswerte Eluat Boden Landerarbeitsgemeinschaft Abfall - (LAGA, 1997) mit Gegenlberstel-
lung der ermittelten Konzentrationen der Mischproben MP 1 bis MP 4. n. n. = nicht nachgewiesen.

Die Mischproben bzw. der bei zukinftigen Baumafinahmen angefallene Aushub ist nach
den verliegenden Untersuchungsergebnissen in die folgenden Zuordnungsklassen einzu-
stufen.
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Probenbezeichnung | Material Zuordnungsklasse | ausschlaggehende Parameter
MP 1 Cberboden Z0 ---
MP 2 Oberboden Z1.2 pH-Wert im Feststoff
MP 3 Oberboden Z0 -
MP 4 Schluff, feinsandig Z0 -—-
Tab.5: Einstufung der Mischproben MP 1 bis MP 4 in die jeweilige Zuordnungsklasse nach LAGA Boden (1997).

Die MP 2 zeichnet sich durch einen pH-Wert im Feststoff aus, der bei der singuléaren Be-
trachtung eine Einstufung in die Zuordnungsklasse Z 1.2 erfordert. Geman LAGA stellt
der pH-Wert allein kein Ausschlusskriterium dar. Jedoch ist im Einzelfall die Ursache zu
prifen. Da von der geringflgigen Abweichung des pH-Wertes der Mischprobe das Woht
der Allgemeinheit nicht beeintrachtig wird bzw. keine Gefahrdung Dritter abzuleiten ist,
kann die Probe aus fachlicher Sicht in die Zuordnungsklasse Z 0 eingestuft werden. Fur
eine eventuell anfallende ordnungsgeméne Entsorgung ist der o. g. Sachverhalt mit den
entsprechenden Entsorgungsfachbetrieben abzustimmen, da diese im Allgemeinen nur
die Prufwerte zu Grunde legen.

5.3 Kontaminationsbeurteilung und Risikoabschétzung

Unter dem Aspekt der bisherigen und der weiteren Nutzung des Grundstickes ist hin-
sichtlich des Emissionspfades Boden die folgende planungs- und nutzungsbezogene Ri-
sikoabschatzung aufzuzeigen.

5.3.1 Gefédhrdungsgrad Boden
Auf der langjahrig landwirtschaftlich genutzten Fléche sind keine nachhaltigen Verunrei-
nigungen des Untergrundes festgestellt worden.

Die Prufwerte der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung fiir Kinderspielflachen
und Wohngebiete werden ausnahmslos singehalten.

Aufgrund der vorliegenden Untersuchungsergebnisse ist eine Gefahrdung Dritter zurzeit
nicht abzuleiten. Daher sind auch keine weiterreichenden Sicherungs- oder Sanierungs-
mafnahmen notwendig.

Sofern im Zuge zukinftiger Baumainahmen Aushub anfallt, ist dieser unter Beachtung
der dann gultigen Rechtsvorschriften der Entsorgung zuzufiihren. Dabei sind die Chargen
aller Mischproben aufgrund der Einstufung gemas ihrer Zuordnungsklasse zu verwerten.
Unter Berlicksichtigung der ermittelten Untersuchungsergebnisse ist dabei eine unein-
geschrénkte Nutzung auch auf dem Grundstlck méglich.
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5.3.2 Gefdbrdungsgrad Grundwasser

Eine Grundwassergefédhrdung ist infolge der erkundeten Untergrundverhaltnisse nicht
abzuleiten. Hierbei ist ausschlaggebend, dass in den Rammbkernbohrléchern kein Grund-
wasser erkundet wurde und die untersuchten Bodenproben kein Schadstoffpotenzial
enthalten, so dass eine Beeintrachtigung des im tieferen Untergrund zirkulierenden
Grundwassers durch Elutionen auszuschlieBen ist.

6. Schlussbemerkungen

Mit den durchgefithrten Untersuchungen sind auf dem Grundstiick, hier der Teilflache,
keine nachhaltigen Verunreinigungen festgestellt worden. Eine Gefahrdung Dritter geht
von dem Grundstiick nicht aus.

Aufgrund der durchgefiihrten Untersuchungen und den chemischen Untersuchungser-
gebnissen kann das Areal, wie geplant, aus fachgutachterlicher Sicht der Wohnbebauung

zugefiihrt werden.

Fir erganzende Rickfragen oder Erlduterungen stehen lhnen die Unterzeichner jederzeit
gern zur Verfugung.
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