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Geplanter Forensik-Standort auf dem Gelande der ehemaligen Schachtanlage und

Kokerei Victoria 1/2 in Liinen

- Zusammenfassender Kurzbericht zur geotechnischen Untergrundsituation und zur
orientierenden Griindungsberatung fiir die Gebaude einer Forensik -

Vorgang

Die Ahlenberg Ingenieure GmbH wurde von der Gf\V Gesellschaft fir Vermogensver-
waltung mbH, Dortmund, u. a. mit der Durchsicht der bisherigen Berichte zur Unter-

grundsituation am Standort einer geplanten Forensik auf dem Gelénde der ehemali-
gen Schachtanlage und Kokerei Victoria 1/2 in Linen sowie der orientierenden Bau-
grundbewertung auf Basis vorh. Unterlagen und ergénzender Baugrundaufschliisse

beauftragt.

Als Grundlage der Planung des Untersuchungsprogramms diente ein mit E-Mail vom
25.06.2018 zugesandter Konzeptentwurf ,Viktoria-Ost", Stadt Linen, Plandatum
09.06.2018. Die daraus zu entnehmenden Umrisse der geplanten Gebaude der Fo-
rensik wurden in den Lageplan der Anlage 1 (ibernommen.

Zur Erkundung der Untergrundsituation wurden innerhalb der Untersuchungsflache 48
Kleinrammbohrungen (Rammkernsondierungen, RKS) bis in Tiefen zwischen 3 m und
7 m abgeteuft, sofern nicht durch Bauwerksreste ein Bohren bis zur geplanten Endteu-
fe verhindert wurde. Im Bereich der geplanten Gebaude wurde eine Tiefe der Klein-

rammbohrungen von 7 m angestrebt. Der Durchmesser der Rammkernsondierungen
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reduziert sich mit zunehmender Tiefe zur Verringerung der Mantelreibung von 80 mm
(0 m bis 1 m Tiefe) tiber 60 mm (1 m bis 3 m Tiefe) auf 35 mm (> 3 m Tiefe). Das bei
den Rammkernsondierungen gewonnene Sondiergut wurde vor Ort bodenmechanisch
und organoleptisch angesprochen. Generell wurden aus dem Bohrgut entsprechend
der Schichtenfolge, mindestens jedoch pro laufendem Meter, gestérte Bodenproben
(Doppelproben) entnommen und in luftdicht verschliefbare Glasbehalter verpackt.

Zur Beurteilung der Lagerungsdichte der anstehenden Materialien wurden unmittelbar
benachbart zu den Kleinrammbohrungen im Bereich der geplanten Geb&ude leichte
Rammsondierungen DPL nach DIN EN ISO 22476-2 ausgefiihrt. Sofern mit dem
Schlaggewicht von 10 kg der leichten Rammsondierung nur ein geringer Sondierfort-
schritt zu verzeichnen war, wurde auf die modifizierte mittelschwere Rammsondierung
(DPM*) mit 30 kg Schlaggewicht bei unverédndertem Gestangedurchmesser und Spit-
zenquerschnitt umgestellt oder die Sondierung unmittelbar als modifizierte mittel-
schwere Rammsondierung ausgeflhrt.

Die Ergebnisse der Kleinrammbohrungen und Rammsondierungen sind in Form von
Schichtendarstellungen und Rammdiagrammen in der Sammelanlage 2 diesem Be-
richt beigefligt. Die Lage der Bohr- und Sondieransatzpunkte ist in dem Lageplan der
Anlage 1 zusammen mit der Lage der Untersuchungspunkte friiherer Untersuchungen
verzeichnet. In dem Lageplan sind zudem auch die ehem. Betriebsanlagen nach der
Historischen Recherche der Plan Zentrum Umwelt GmbH, Herne, und der MSP
GmbH, Dortmund, gem. Bericht aus 1995 sowie die geplanten Gebaude der Forensik
in Umrissen dargestellit.

Ergebnisse der Untergrunderkundung

Aus Untersuchungen u. a. der Riedel Odendahl Ingenieurgesellschaft aus Juni 1996,
der Westfalischen Berggewerkschaftskasse aus den Jahren 1984 und 1987 sowie der
Institut Fresenius GmbH aus 1994 war bekannt, dass sich im Untersuchungsgebiet bis
zu rund 12 m méachtige Auffiillungen befinden. Diese setzen sich im Wesentlichen aus
Bergematerial zusammen, dass im Zuge einer Umlagerung einer Bergehalde nach
Betriebseinstellung der Nebengewinnungsanlagen der ehem. Kokerei in die zuvor
deutlich tiefer liegende Flache eingebracht wurde. Hinsichtlich der Lagerungsdichte
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der Bergematerialien und tbrigen Auffillungen wurden bisher schwere Rammsondie-
rungen ausgefihrt, die aufgrund der eingebrachten hohen Schlagenergie eine nicht so
differenzierte Bewertung der Lagerungsdichten und Konsistenten erméglicht, wie mit
den aktuell ausgefiihrten leichten bzw. modifizierten mittelschweren Sondierungen
ermaglicht wurde.

Die durch die Ahlenberg Ingenieure GmbH ausgefiihrten Kleinrammbohrungen dienten
zudem der Probennahme fur die Durchfithrung chemischer Untersuchungen.

MNachfolgend wird ausschlieflich auf die hinsichtlich der Baugrunderkundung fur die
geplante Forensik relevanten Kleinrammbohrungen mit benachbarten Rammsondie-
rungen eingegangen. Die Ergebnisse der Gbrigen Kleinrammbohrungen werden im
Rahmen weiterer Berichte behandelt.

Schule/Beschaftigung/Werkstatien

Die im Bereich des geplanten Baukérpers ,Schule/Beschaftigung/Werkstatten" abge-
teuften Kleinrammbohrungen 6 und 7 konnten nur bis in eine Tiefe von 2,5 m bzw.
5,7 m unter Ansatzpunkt aufgrund nicht zu durchorternder Hindernisse abgeteuft wer-
den. Der obere Dezimeter der Baugrundschichtung besteht an den Aufschlusspunkten
aus einem Oberboden (,Mutterboden®), der mit Wurzelresten und z. T. Bergematerial
durchsetzt ist. Darunter folgt bis zur Endteufe der Bohrungen Bergematerial. Bei der
Bohrung RKS 6 wurde zwischen 1,0 m und 1,5 m eine Beimengung an Wurzelresten,
zwischen 1,5 m und 2,3 m Beimengungen an Ziegel innerhalb des Bergematerials
festgestellt. Kurz vor dem Festkommen der Bohrung bei 2,5 m unter Gelande (GOK)
wurde ab 2,3 m Beton erbohrt. Am Aufschlusspunkt RKS 7 wurde in der Teufe zwi-
schen 2,5 m und 2,7 m gebranntes Bergematerial (,rote Halde") aufgeschlossen. Im
Tiefenbereich zwischen 3,0 m und 5,7 m bestehen die Auffillungen abweichend zu
den ansonsten angetroffenen Bergematerialien aus Ziegel mit Betonresten.

Nach den Schlagzahlen der modifizierten mittelschweren Rammsondierungen sind die
Bergematerialien bis in eine Tiefe von rund 1,7 m unter Ansatzpunkt liberwiegend mit-
teldicht gelagert. Bis nahe der Endteufe der Sondierungen sind sowoh! die Bergema-

terialien wie auch die Auffiillungen aus Ziegel und Betonresten (RKS 7) locker, insbe-
sondere bei der DPM* 7 unterhalb von ca. 2,5 m, auch sehr locker gelagert. Aufgrund

texie\AB_154840 b01_orient_geotechn_Unters.doc



AHLENBERG
imgenieure

Bearb.-Nr. A8/15484D 4

von grobstiickigen Einlagerungen oder Bauwerksresten konnten die Rammsondierun-
gen nur bis in Tiefen zwischen 5,4 m und 5,9 m niedergebracht werden.

Lagergebaude

Die Kleinrammbohrungen 12 bis 14 wurden im Bereich des geplanten Lagergebaudes
im Nordostteil des Betrachtungsgebiets ausgefihrt. Unter einer 0,1 m machtigen mit
Bergematerial und Wurzelresten durchsetzten Oberbodenschicht wurde Bergemateri-
al, in den oberen Dezimetern noch mit Wurzelresten durchsetzt, erbohrt. Die Berge-
materialanschiittung reicht an den Aufschlusspunkten 13 und 14 bis zur Endteufe bei
7 m unter GOK. Mit der Kleinrammbohrung 12 wurde zwischen 4,0 m und 7,0 m hin-
gegen eine Schlammablagerung, vermutlich sedimentierte Feinstberge/Flotation
erbohrt. Generell ist aufgrund der historischen Nutzung in Form von Schlammbecken
im Bereich des Lagergebdudes mit Schldammen im tieferen Untergrund zu rechnen.

Aus den Schlagzahlen der jeweils unmittelbar benachbart zu den Kleinrammbohrun-
gen ausgefiihrten leichten (DPL) bzw. modifizierten mittelschweren Rammsondierun-
gen (DPM*) ist abzuleiten, dass das Bergematerial bis in eine Tiefe von rund 2,3 m
mitteldicht bis sehr dicht gelagert ist. Die Schlagzahlen der leichten Rammsondierung
erreichen ein lokales Minimum bei rund 2,5 m (DPL/DMP* 14) bzw. ca. 3 m
(DPL/DMP* 12 und DPL/DMP* 13) mit einem Wert N1 der erforderlichen Schléage fiir
10 cm Eindringung von etwa Nig = 5. Demnach ist lokal von einer sehr lockeren Lage-
rung auszugehen. Mit zunehmender Tiefe wechseln Abschnitte mit lockerer Lagerung
sich mit Bereichen mitteldichter Lagerung ab. Unterhalb von 5,5 m bei der
DPL/DPM*13 bzw. unterhalb 6,7 m bei der DPL/DPM*14 nehmen die Schlagzahlen
deutlich zu und erreichen Werte Ny = 50 in der leichten Rammsondierung. Die Ab-
schnitte mit diesen hohen Eindringwiderstdnden umfassen Tiefenintervalle zwischen
mehreren Dezimetern und bis etwa 1 m. Nur wenige Dezimeter umfassende Abschnit-
te sind zumeist auf grobstiickige Einlagerungen zuriick zu fiihren. Nahe der Endteufe
von 9 m der Sondierungen nehmen die Schlagzahlen deutlich ab, so dass von einer
lockeren bis mitteldichten Lagerung auszugehen ist.

Mit Erreichen der Tiefenlage der mit der RKS 12 aufgeschlossenen Schlamme neh-
men die Schlagzahlen der DPL/DPM* 12 deutlich ab. Die Konsistenz der Sedimentati-
onsschlamme ist als weich bis steif zu bezeichnen.
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Lager/Pforte
Am Standort des geplanten Geb&udes fir die Pforte und ein Lager wurden die Bau-

grundaufschlisse RKS 22 bis RKS 24 sowie die zugehorigen Rammsondierungen
ausgefuhrt. An allen Bohrstandorten wurde bis zur Endteufe Bergematerial mit verein-
zelten Beimengungen an Asche-, Kohle- und Bauschuttresten erbohrt. Am Standort
RKS 22 wurden in den oberen 0,3 m zudem Beimengungen an Betonresten, bei der
RKS 24 ein Oberboden mit Bergematerialeinlagerungen bis in eine Tiefe von 0,3 m
festgestellt.

Unterhalb des oberen Auffiillungsmeters, innerhalb dessen nach den Schlagzahlen
der modifizierten mittelschweren Rammsondierungen liberwiegend mindestens mittel-
dichte Lagerung besteht, liegt das Bergematerial in lockerer, z. T. auch sehr lockerer
Lagerungsdichte vor. Einzelne ,Spitzen” im Rammdiagramm sind auf grobstiickige
Bestandteile in den Aufschiittungen zurtickzufiihren und kein Hinweis auf eine héhere
Lagerungsdichte. Erst ab einer Tiefe von rund 6,5 m bzw. 7,0 m nehmen die Schlag-
zahlen zu und es kann von einer mindestens mitteldichten Lagerung ausgegangen
werden.

Verwaltungsgebiude
Die Baugrundsituation im Bereich des geplanten Verwaltungsgebaudes im &stlichen

Teil des beplanten Grundstiicks wurde anhand der Kleinrammbohrungen (Rammkern-
sondierungen) RKS 25 und RKS 26 sowie den jeweils benachbart dazu ausgefiihrten
Rammsondierungen untersucht.

Unterhalb einer Oberbodenschicht in einer Machtigkeit von 0,3 m mit Bergematerial-
beimengungen und Wurzelresten wurden an den beiden Aufschlussstandorten bis zur
Endteufe bei 7,0 m unter GOK Bergematerialien erbohrt, die im Fall der RKS 25 auch
vereinzelte Beimengungen an Asche-, Kohle- und Bauschuttresten aufweisen.

Nach den Schlagzahlen der ausgefiihrten modifizierten mittelschweren Rammsondie-
rungen DPM* 25 und DPM* 26 liegen bis in eine Tiefe von rund 1,5 m unter GOK zu-
meist mitteldichte Lagerungsverhéltnisse des Bergematerials vor. Unterhalb v. g. Tie-
fenband ist die Lagerungsdichte hingegen als liberwiegend locker, am Standort der
DPM*26 sogar haufig als sehr locker zu bezeichnen. Erst ab Tiefen unterhalb von
rund 7,0 m bzw. 7,5 m nehmen die Schlagzahlen zu und es kann von einer zumindest
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liberwiegend mitteldichten Lagerung ausgegangen werden. Am Standort der DPM*26
ist ein uber wenige Dezimeter Tiefe sehr stark ansteigender Sondierwiderstand aus
dem Verlauf der Schlagzahlen abzuleiten, der als Hinweis auf einen Bauwerksrest o-
der sehr grobstlickige Bestandteile der Auffiillungen gewertet werden kann.

Stationsgebaude

Die Untergrundsituation des weit verzweigten geplanten Stationsgebaudes wurde an-
hand der Aufschlisse 18, 19, 29 bis 33 und 36, 37 sowie 39 und 40 sowie der zugeho-
rigen Rammsondierungen erkundet.

An allen Aufschlusspunkten wurde zunachst Oberboden, zumeist mit Wurzelresten
und Bergematerial durchsetzt erbohrt. Darunter folgt bis zur Endteufe der Kleinramm-
bohrungen Bergematerial, z .T. mit Beimengungen an Asche- und Kohleresten. Eine
Ausnahme stellt die Situation am Standort der RKS 36 dar, an dem unterhalb von

6,3 m unter GOK bis zur Endteufe bei 6,8 m unter Ansatzpunkt ein mit Bergematerial
und Asche durchsetzter Sand erbohrt wurde. An den Untersuchungspunkten 18, 30
und 39 wurde die beabsichtigte Endteufe von 7 m nicht erreicht und auf den untersten
Dezimetern die daflr ursachlichen grobstiickigen oder stark verfestigten Ziegel- und
Betonanschittungen bzw. Bauwerksreste erbohrt.

Im Tiefenintervall zwischen 5,5 m und der Endteufe bei 7,0 m wurde bei der Anspra-
che der Proben der Kleinrammbohrung (Rammkernsondierung) RKS 29 ein kokerei-
spezifischer Geruch festgestellt.

Die Lagerungsdichte der Bergematerialien ist nach den Schlagzahlen der Rammson-
dierungen bis in eine Tiefe von rund 1 m unter GOK als mindestens locker, zumeist
jedoch als mitteldicht bis sehr dicht zu bezeichnen. Unterhalb von etwa 1 m unter
GOK liegt hingegen liberwiegend lockere, z. T. sehr lockere Lagerung vor. Eine Aus-
nahme bildet die Situation am Aufschlusspunkt 40, an dem das Bergematerial bis in
eine Tiefe von rund 2,5 m mitteldicht gelagert ist. Darunter besteht zumeist lockere
Lagerung mit in etwa einer Abfolge von jeweils einem Tiefenmeter wiederholten Ab-
schnitten mitteldichter Lagerung. Bei den ibrigen im Bereich des geplanten Stations-
gebaudes ausgefiihrten Rammsondierungen wurden erst ab Tiefen unterhalb von 6 m
Schlagzahlen erreicht, die auf eine mindestens mitteldichte Lagerung schliel3en las-
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sen. Auch zur Endteufe der Sondierungen hin wechseln sich starker verdichtete Par-
tien mit locker gelagerten Abschnitten ab.

Auffallig ist der Verlauf der Schlagzahlen der DPM* 30, die im Bereich des ehem.
Kihlturms der Nebengewinnungsanlagen der Kokerei ausgefiihrt wurde. Unterhalb
des obersten Auffilllungsmeters liegen sehr geringe Schlagzahlen vor, die auf eine
sehr lockere Lagerung bis in eine Tiefe von rund 4,5 m schlielfen lassen. Ab 4,5 m
unter Gelande nahmen die Schlagzahlen bis zur Endteufe bei 4,6 m von zuvor Nyg = 5
schlagartig auf Ny > 100 zu. Vermutlich befindet sich in diesem Tiefenbereich noch
ein Bauwerksrest.

Am Standort des geplanten Gewéchshauses im Siidwesten des tberplanten Areals
wurden die Kleinrammbohrungen 34 und 35 ausgefiihrt. Am Ansatzpunkt 34 wurde
zunéchst in einer Machtigkeit von 0,1 m Oberboden erbohrt. Darunter folgt, wie auch
am Standort der Bohrung RKS 35, mit Wurzelresten durchsetztes Bergematerial bis in
eine Tiefe von 0,5 m. Im Liegenden v. g. Schicht folgt bis in eine Tiefe von 6,3 bzw.
6,1 m vereinzelt mit Asche und Kohleresten durchsetztes Bergematerial. Unterhalb
davon, wurde bis zur Endteufe von 7,0 m Asche mit Beimengungen an Ziegel und ge-
branntem Bergematerial (,rote Halde") aufgeschlossen.

Nach den Schlagzahlen der Rammsondierungen sind die Bergematerialien am Stand-
ort der Baugrundaufschliisse im Bereich des geplanten Gewachshauses iberwiegend
locker gelagert. Uber Tiefenintervalle von wenigen Dezimetern und im oberen Sondier-
meter sind mehrfach Abschnitte mit mitteldichter Lagerung erkennbar. Tendenziell hi-
here Lagerungsdichten wurden ab rund 4,0 m unter Gelénde, deutlicher zunehmend
ab ca. 5,0 m unter Ansatzpunkt mit z. T. mitteldichter Lagerung ermittelt. Einzelne
~Spitzen” im Rammdiagramm mit Schlagzahlen Ny > 30 weisen zumeist auf einzelne
grobstiickige Einlagerungen hin. Der plétzliche Anstieg der Schlagzahlen bei rund 6 m
unter Gelande bei Ausfiihrung der DPM* 35 ist als Hinweis auf einen Bauwerksrest
oder sehr grobstiickige Einlagerungen in den Aufflillungen zu werten.

texte\al_154840 b01_orient_geolechn_Uniers.doc
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Sporthalle/Rehastation

Am geplanten Standort der Sporthalle mit Rehahabilitationsstation wurden die Klein-
rammbohrungen RKS 41 bis RKS 45 ausgefiihrt. An allen Aufschlusspunkten wurde
zunachst ein Oberboden, mit Bergematerial und Wurzelresten vermengt, angetroffen.
Darunter folgt eine Anschittung aus Bergematerial das Beimengungen an Asche-,
Bauschutt- und Kohleresten aufweist. Am Standort der RKS 44 wurden im Tiefenbe-
reich zwischen 1,0 m und 1,5 m Wurzelreste erbohrt. Unterhalb von 2,3 m bis zur End-
teufe von 2,5 m wurde Beton, vermutlich eines Bauwerksrests erbohrt. Infolge dieses
Bohrhindernisses konnte wie auch beim Aufschluss RKS 42 die geplante Endteufe
von 7,0 m nicht erreicht werden.

Aus den Schlagzahlen der modifizierten mittelschweren Rammsondierungen ist abzu-
leiten, dass im Tiefenabschnitt bis etwa 1 m, z. T. bis max. 2 m unter Gelande mit
Uberwiegend mitteldichter Lagerung des Bergematerials zu rechnen ist. Darunter weist
die Auffullung eine zumeist lockere Lagerungsdichte auf. Am Standort der DPM* 41
und DPM* 44 besteht lber grofiere Tiefenintervalle hdufig nur sehr lockere Lagerung.
Zur Tiefe hin zeigen sich Uberwiegend nur geringe Veranderungen der Schlagzahlen.
Lediglich bei der DPM* 41 ist ein signifikanter Anstieg unterhalb von etwa 8 m mit
Werten Nig < 30 zu verzeichnen, die jedoch bis zur Endteufe bei 9 m wieder auf Nqp <
5 zurlickgehen. Somit besteht nur iiber wenige Dezimeter eine Lagerungsdichte die
als mindestens mitteldicht bezeichnet werden kann. Der Rammverlauf der DPM*42
weist einen sprunghaften Anstieg bei einer Teufe von 5,7 m unter GOK auf. Die Lage-
rungsdichte nimmt auf mindestens mitteldicht, z. T. auch dicht zu, die vermutlich auch
ursachlich fir den fehlenden Bohrfortschritt und den Abbruch der Kleinrammbohrung
bei 5,8 m unter Ansatzpunkt ist. Bis zu einer Tiefe von 7,5 m unter Gelénde nimmt der
Eindringwiderstand wieder deutlich ab um nachfolgend zur Tiefe hin wieder deutlich
anzusteigen. Nahe der Endteufe werden mit Schlagzahlen N4g > 60 sehr dichte Lage-
rungsverhaltnisse erreicht oder Bauwerksreste durchortert.

Hinweise auf einen ausgespiegelten Grundwasserstand konnten bei Ausfiihrung der o.
g. Kleinrammbohrungen nicht festgestellt werden. Bei hohen Wasserstanden der Lip-
pe kann jedoch aufgrund der Nahe zum Fluss im Bereich der Erkundungstiefe auch
Grundwasser anstehen.

texte\AB_154840_b01_orieni_geotechn_LUnters.doc
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Schlussfolgerungen aus den Erkenntnissen zur Untergrundsituation fiir die
Griindung der Gebadude der geplanten Forensik

Bautechnische Unterlagen zu den geplanten Gebauden der Forensik liegen nicht vor.
Bei den Anlagen ,Pforte/Lager”, ,Lagergebaude®, ,Verwaltung" und ,Schule/Beschéf-
tigung/Werkstéatten" wird es sich voraussichtlich um eingeschossige Bauwerke mit ge-
ringen Lasten aus der Nutzung handeln. Bei den Werkstéatten wird angenommen, dass
keine hohen statischen Maschinenlasten und keine relevanten dynamischen Lasten
aus dem Betrieb der Maschinen resultieren, die fiir eine Griindung relevant sein kénn-
ten. Hinsichtlich einer méglichen Unterkellerung wird nachfolgend bei den Griindungs-
empfehlungen nach Bauweise mit und ohne Keller unterschieden.

Bei dem Gebé&ude ,Sporthalle/Rehastation” wird bei den nachfolgenden Betrachtun-
gen davon ausgegangen, dass keine Unterkellerung erfolgt. Gleiches gilt fir das ,Ge-
wachshaus”.

Bedingt durch die nicht systematisch erfolgte Verfillung der ehem. Gelédndesenke zwi-
schen einer lippeseitigen Bergematerialanschiittung und der nérdlich der zu betrach-
tenden Flache ehem. befindlichen Kokerei liegt eine Untergrundsituation vor, die es
erforderlich macht, dass der Baugrund vor einer Griindung zunachst geotechnisch
aufbereitet werden muss.

Bei der nachfolgenden Angaben zur orientierenden Griindungsberatung wird unter-
schieden nach:

A: leichte eingeschossige setzungsunempfindliche Geb&ude mit streifenférmigen
Laststrukturen

A ohne Keller

A.1.1  mit Grindung auf Streifenfundamenten

A.1.2 mit Grindung auf Bodenplatte

A2 mit Keller

A.2.1 mit Grindung auf Streifenfundamenten

A.2.2 mit Grindung auf Bodenplatte

texte\AB_154840_b01_orienl_geotachn_Unters.doc
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B: Bis zu dreigeschossige Gebaude mit streifenférmigen Laststrukturen
B.1 ohne Keller
B.1.1 mit Grindung auf Streifenfundamenten
B.1.2 mit Grundung auf Bodenplatte
B.2 mit Keller
B.2.1 mit Griindung auf Streifenfundamenten
B.2.2 mit Grundung auf Bodenplatie
C: Leichte Hallenkonstruktionen, ohne Kranbahnanlagen, ohne Keller mit Stiit-
zenlasten oder Kombinationen aus Stiutzenlasten und streifenférmigen Last-

strukturen
C.1 ohne Keller
C.1.1  mit Griindung auf Streifenfundamenten
C.1.2 mit Griindung auf Bodenplatte

Fir die eingeschossigen, setzungsunempfindlichen Gebaude ist in Abh&ngigkeit von
den festgestellten Lagerungsdichten eine Bodenverbesserung in Form einer Tiefer-
schachtung im Bereich der Fundamente bzw. Bodenplatten durchzufiihren. Das dabei
anfallende Bergematerial ist nach zuvor durchgefiihrter sorgfaltiger Nachverdichtung
des Abtragsplanums wieder lagenweise (d = 0,3 m) mit Verdichtung auf 100% der
Proctordichte einzubauen. Bei der Wahl Abmessungen der dazu erforderlichen Bau-
grube ist eine Lastausbreitung unter 45° von den Réndern des Griindungselements
ausgehend zu bertcksichtigen. Sofern bei der Abgrabung Schichten mit Feinberge
oder Flotationsschlamm, sehr grobstickige Auffillungsmaterialien wie nicht aufberei-
teter Bauschutt oder Bauwerksreste angetroffen werden, sind diese durch entspre-
chende Tieferschachtung zu entfernen und gegen geeignetes Bergematerial mit la-
genweise verdichtetem Einbau auszutauschen. Das Grindungsplanum ist aufgrund
der verwitterungsanfalligen Bergematerialien unmittelbar mit einer Sauberkeitsschicht
aus Beton zu schiitzen.

Die Machtigkeit der v. g. Ertlichtigungsmalinahmen richten sich nach der bestehenden
Lagerungsdichte der Bergematerialien, der Griindungsform (Streifenfundamente, Plat-
tengriindung, Einzelstiitzenfundamente) und der Griindungstiefe, d. h. eine maglich-

erweise beabsichtigten Unterkellerung. Fir die geplanten Geb&ude sind in der Anlage
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3 die entsprechenden Angaben zur Wahl der Baugrundertiichtigung und der erforder-
lichen Eingriffstiefe in Form einer Matrix angegeben.

Die Streifenfundamente sollten zum Ausgleich auch nach erfolgter Baugrundverbesse-
rung nicht ganzlich auszuschlieRender Setzungsunterschiede konstruktiv bewehrt
werden. Bei setzungsempfindlicher Bauweise, z. B. stark gegliederten Geb&audestruk-
turen, hohem Anteil an groRformatigen Gebaudedffnungen, hinsichtlich méglicher
Zwangungen sensibler Einbauteile etc. sollten zusatzliche bewehrte Fundamentbalken
vorgesehen werden.

Alternativ zu den v. g. MalRnahmen zur Baugrundertiichtigung kann generell eine fl&-
chenhafte Verdichtung der Bergematerialien durch eine dynamische Tiefenverdichtung
in Form einer Fallplattenverdichtung in Betracht gezogen werden. Dabei wird ein meh-
re Tonnen schweres Fallgewicht am Seilbagger angehoben und schlagartig abgelas-
sen. Die Verdichtung wird rasterformig, ggf. in mehreren Durchgangen ausgefiihrt. Die
durch die Aufschlagenergie entstehenden Vertiefungen werden mit Bergematerial
konventionell lagenweise mit Verdichtung verfillt.

Die Durchfiihrung des v. g. Verfahrens setzt voraus, dass keine Einschrankungen in
Hinblick auf madgliche im Untergrund befindliche Kampfmittel oder erschiitterungsemp-
findliche Bauwerke oder technische Einrichtungen im Umfeld bestehen.

Eine weitere Moglichkeit der Baugrundverbesserung auch im tieferen Untergrund, wie
sie fur die mehrgeschossigen Gebaude und unter hdher belasteten Einzelstiitzen not-
wendig wird, ist die Erstellung von Rittelstopfsdulen oder Rammschottersédulen. Dabei
wird Schotter oder Kies durch Bodenverdrangung séulenartig in den Untergrund ein-
gebracht. Die erzielte Baugrundverbesserung resultiert aus der Steifigkeit der Sdulen
und der Erhdhung der Lagerungsdichte der anstehenden Auffillungen im Umfeld er
Saulen. Um die flachigen oder streifenformigen Lasten aus den Gebauden gleichma-
Rig auf die Sdulenkodpfe zu verteilen und die geringere Verdichtungswirkung im oberen
Meter der Saulen auszugleichen, sind mindestens die obersten 0,5 m des Untergrun-
des ab Unterflache der Arbeitsebene abzutragen, das Aushubplanum nachzu-
verdichten und das Bergematerial lagenweise mit Verdichtung wieder einzubauen.
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Die Abstande der Saulen untereinander, deren Durchmesser und die Absetztiefen
sind abhangig von den auftretenden Lasten und zuléssigen Setzungen bzw. Set-
zungsdifferenzen zu ermitteln. Bei kombinierten Griindungen wie der geplanten Sport-
halle, sind Verfahren der Tiefenverdichtung im Bereich der mit h6heren Lasten beauf-
schlagten Einzelstlitzenfundamenten mit einer Baugrundertiichtigung unter der Bo-
denplatte und ggf. vorhandener Streifenfundamente zu kombinieren (vgl. Matrix in der
Anlage 3).

Da das Einbringen der Saulen mit erheblichen Energieeintrag in den Untergrund ver-
bunden ist, sind die Maltnahmen mit dem Ordnungsamt der Stadt Liinen und dem
Kampfmittelbeseitigungsdienst der Bezirksregierung Arnsberg abzustimmen. Eine vor-
laufende Erkundung der Kampfmittelsituation iber Detektionsbohrungen im Zentrum
der nachfolgend zu erstellenden Saulen ist i. d. R. im Gegensatz zu einer bei einer
dynamischen Tiefenverdichtung bei Kampfmittelverdacht erforderlichen grofflachigen
rasterartigen Untersuchung zumeist wirtschaftlich noch darstellbar.

Die MalRnahmen zur Baugrundertiichtigung sind nach Erarbeitung der Gebaudekon-
zeptionen und Benennung der voraussichtlichen Lasten detailliert zu planen.

Ahlenberg Ingenieure GmbH

L. Kbrner

Anlagen:

- Lageplan mit Darstellung des Altbestands, der Umrisse der geplanten Gebdude
der Forensik sowie der Lage der Baugrundaufschlusspunkte

- Schichtendarstellungen und Rammdiagramme der Baugrunderkundung

- Matrix zur Baugrundverbesserung der einzelnen Gebaude
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